HHCTHTYT 3A
JABHO 3[PABILE
BOIBOMHE

IZVESTAJ O UTVRBDIVANJU PARAMETARA EKOLOSKOG I
HEMIJSKOG STATUSA POVRSINSKIH VODA NA TERITORIJI
GRADA NOVOG SADA U 2019. GODINI

(Sifra INMV-U-2/19)

Institut za javno zdravlje Vojvodine
Oktobar 2019.



SADRZAJ

1. UVOD aueeeeeeeeeeceeenrereeneseessescesseseesessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 3
2. ZAKONSKA OSNOVA VAZECA U REPUBLICI SRBIJT .....cucueueerereenecnesnsnsessssssesssssssens 4
3. OVLASCENJA I SERTIFIKATI INSTITUTA ZA JAVNO ZDRAVLJE VOJVODINE .... 4
4. METODOLOGIJA ....cooerereereeenecereeeerrreeessessssssssssssssssssssssssssssssesssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 6
B REZIULT AT o eeeeeetteeeeeeeeeeeeeessssessscsesssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesassssssse 7
5.1. POVRSINSKA VODA NA TERITORIJI GRADA NOVOG SADA ..covuuetitieee et eeeeeeeeeveeeeaeees 7
5.1 1. DUNAV-STRAND ....eeee oo oo eeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e s e e eseese e e eaeeaeesses e e e e e eseeseesene 11
5.1.2. "DUNAV-OFICTRAC" ...ttt ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e bbbttt e e e e s saatbeteeeeee e saabeaeeeeas 12
5. 1.3 "DUNAV-FUTOG ... oottt et e e e ettt e ettt e e e saa e s eesateeereneees 13
S5.1.4. L BEGECKA JAMA ...ttt ettt ettt e et e e e et e e e et s e e tea e e saaneeeesatnnseerennnnnes 14
6. ZAKLJIUC CLuuuueeieneeeeeeeaeassssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasssssssssssssssssase 15
T. PREDLOG MERA ........cottttteeruueneeseseeeeecessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16
PRILOZI

Institut za javno zdravlje Vojvodine, Oktobar 2019 2



1. UVOD

Na osnovu Ugovora o javnoj nabavci usluge Utvrdivanja parametara ekoloskog i hemijskog
statusa povrsinske vode na teritoriji Grada Novog Sada u 2019. godini (Sifra "JNMV-U-2/19") broj
Gradske uprave za zastitu zivotne sredine VI-501-2/2019-14 od 31.05.2019. godine i broj Instituta
za javno zdravlje Vojvodine 01-1030/5 od 31.05.2019. godine, a u cilju zastite zdravlja ljudi,
prvenstveno osetljive populacije (deca, trudnice, stara i obolela lica), Institut za javno zdravlje
Vojvodine obavljao je kontrolu ekoloskog i hemijskog statusa povrSinske vode na teritoriji Grada
Novog Sada tokom sezone 2019. godine.

Prac¢enje ekoloskog i hemijskog statusa povrSinske vode predstavlja znacajan element
upravljanja kvalitetom voda, posebno u vreme naglasenih poseta u letnjem periodu, sa osnovnim
ciljem zastite zdravlja ljudi, prvenstveno osetljive populacije (deca, trudnice, stara i obolela lica).
Smisao ispitivanja kvaliteta povrsinskih voda ogleda se u stalnom pracenju ekoloskog i hemijskog
statusa, posebno radi utvrdivanja opasnosti u vodi, proceni rizika po zdravlje ljudi i okolinu i
upravljanju utvrdenim rizicima u cilju prevencije bolesti i unapredenja kvaliteta povrsinskih voda,
kako na lokalnom, tako i na nacionalnom nivou. Sa druge strane, stalnim pracenjem rizika
omogucava se usvajanje merljivih i lako primenljivih standarda kvaliteta.

Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje, SI. glasnik RS br. 50/2012,
povrsinske vode se na osnovu ekoloskog i hemijskog statusa dele u V klasa, od kojih I (odli¢an
ekoloski status), Il (dobar ekoloski status) i III (umeren ekoloski status) omogucuju kupanje i
rekreaciju na vodi. PovrsSinska voda koja se koristi za kupanje i rekreaciju gradana u smislu propisa,
treba da zadovolji minimalno III klasu statusa, a koja izmedu ostalog navodi: ...“IIl klasa —
PovrSinske vode koje pripadaju ovoj klasi obezbeduju na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata
kvaliteta uslove za zivot i zastitu ciprinida i mogu se koristiti u slede¢e svrhe: snabdevanje vodom
za pi¢e uz prethodni tretman koagulacijom, flokulacijom, filtracijom i dezinfekcijom, kupanje i
rekreaciju, navodnjavanje, industrijsku upotrebu (procesne i rashladne vode)“. Za procenu
ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda, posebno u delu koji se odnosi na zasi¢enost
povrsinske vode kiseonikom, koristi se preporuka Svetske zdravstvene organizacije (WHO/UNEP.
Water pollution control: A guideto the use of water quality management principles. WHO/UNEP,
1997; ISBN 0419229108), koja prepoznaje vrednosti ve¢e od 90%.

Prepoznavanje rizika vezanog za kupanje i rekreaciju na/u povrsinskim vodama definisano
je i Vodicem Svetske zdravstvene organizacije (WHO. Guidelines for safe recreational water
environments, 2003). kojim je istaknuto da rizik na kupaliStima ne poti¢e samo od vode, odnosno
od prisustva mikroorganizama pokazatelja fekalnog zagadenja, algi, cijanobakterija, razli¢itih
hemijskih Stetnih materija, ve¢ i od radijacije (ultraljubicasto zracenje), mikroklimatskih promena,
povreda i dr. Zdravstveni problemi koji se mogu javiti kod ljudi koji se kupaju, rekreiraju ili se bave
sportom na/u povrsinskoj vodi neodgovarajuceg statusa mogu biti brojni: trovanja, tegobe vezane za
sistem organa za varenje (retke i ucestale stolice, bolovi u trbuhu, povracanje), promene po kozi i
sluzokozi, posebno na o¢ima, usima, usnama, tegobe vezane za sistem organa za disanje i rad srca i
krvnih sudova, telesne povrede, uguSenja, utopljenja, sun¢anica i dr.

S obzirom da na bezbednost korisnika kupalista i ocuvanje Zivotne sredine oko kupalista
uti¢u 1 higijenski uslovi samog prostora, preporuka je da se pre pocetka kupaliSne sezone obavi
opsezan sanitarno-higijenski nadzor kupalista. Prema Direktivama Evropske Unije (EU) smatra se
da je za pracenje statusa voda za rekreaciju i utvrdivanja potencijalne opasnosti njenog zagadenja,
neophodno opisati i proces razvoja profila plaza, uz kvantifikaciju i lokaciju svakog potencijalnog
izvora zagadenja u blizini i na samom kupaliStu.
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2. ZAKONSKA OSNOVA vazeca u Republici Srbiji

Nk

Zakon o zastiti Zivotne sredine, Sl. glasnik RS br. 135/2004, 36/2009 i 14/2016;

Zakon o vodama, SI. glasnik RS br. 30/2010, 93/2012 1 101/2016;

Zakon o zastiti stanovnistva od zaraznih bolesti, Sl. glasnik RS br. 15/2016;

Zakon o javnom zdravlju, Sl. glasnik RS br. 15/2016;

Pravilnik o parametrima hemijskog i ekoloSkog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda, Sl.glasnik RS br. 30/10

Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje, Sl. glasnik RS br. 50/2012.

3. OVLASCENJA 1 SERTIFIKATI INSTITUTA ZA JAVNO ZDRAVLJE VOJVODINE

Ovlascenja Instituta za javno zdravlje Vojvodine:

l.
2. ResSenje Ministarstva poljoprivrede i zaStite Zivotne sredine Republike Srbije br. 325-00-

Izvod iz resenja Privrednog suda u Novom Sadu broj 5-354 od 19.07.2012. godine;

1236/2018-07 od 01.02.2019. godine kojim se Institut za javno zdravlje Vojvodine ovlas¢uje za:
fizicka, hemijska, mikrobioloSka i senzorna ispitivanja otpadnih voda, fizicka, hemijska i
senzorna ispitivanja podzemnih voda, fizicka, hemijska, mikrobioloska i senzorna ispitivanja
povrsinskih voda, uzorkovanje otpadnih voda, uzorkovanje povrSinskih voda i uzorkovanje
podzemnih voda;

Privremeno Resenje Pokrajinskog Sekretarijata za zastitu zivotne sredine i odrZivi razvoj broj
119-501-00275/2003—14 od 26.05.2003. godine.

Sertifikat o akreditaciji laboratorije broj 01—131 Akreditacionog tela Srbije

Sertifikat o akreditaciji laboratorije broj 01-131 od 05.11.2018. godine kojim se potvrduje

da organizacija Institut za javno zdravlje Vojvodine zadovoljava zahteve standarda SRPS ISO/IEC
17025:2006.

HBAIE YCATTAWIEHOCTH
ntBody

HUHCTHUTYT 3A JABHO 3/IPABJBE BOJBOAUHE
Hosu Can
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Sertifikat SRPS ISO 9001:2015

Sertifikat, registracioni broj 018—04 od 28.12.2017. godine kojim sertifikaciono telo DOO
PANCERT NOVI SAD potvrduje da Institut za javno zdravlje Vojvodine primenjuje sistem
menadzmenta kvalitetom u skladu sa zahtevima standarda SRPS ISO 9001:2015.

Sertifikat SRPS ISO 14001:2015

Sertifikat, registracioni broj 019—04 od 18.12.2018. godine kojim sertifikaciono telo DOO
PANCERT NOVI SAD potvrduje da Institut za javno zdravlje Vojvodine primenjuje sistem
upravljanja zastitom zivotne sredine u skladu sa zahtevima standarda SRPS ISO 14001:2015.
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4. Metodologija
Uzorkovanje povrsinske vode radi utvrdivanja parametara ekoloskog i hemijskog statusa
povrsinskih voda na teritoriji Grada Novog Sada tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine

(slika 1) obavljeno je prema Semi prikazanoj u tabeli 1.

Sema uzorkovanja povrsinske vode

Tabela 1
Povrsinska voda Sema uzorkovanja
"Dunav-Strand" Svakodnevno u sezoni
"Dunav-Oficirac" Jednom nedeljno
"Dunav-Futog" Jednom nedeljno
"Begecka jama" Jednom nedeljno

Uzorkovanje, transport uzoraka i analize povrSinske vode na terenu se obavlja prema SRPS
H.Z1.106, SRPS EN ISO 5667-1:2008, tacke 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.6, 9.7.1, 9.8.1,
10, 11, 12, 13, 14, 15; SRPS EN ISO 5667-3:2017, SRPS ISO 5667-6:2017, tacke 1, 2, 3, 4, 5.1.1,
5.1.2,5.2,6,7.4,8.1,9.1, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 10.9, 10.10, 11, 12, 13, 14, 15; SRPS EN ISO
19458:2009(en), tacke 1, 2, 3,4.1,4.2,4.3,4.4.4,4.4.6,4.5, 5; Q3.X.455.

Raspored mernih mesta za uzorkovanje povrsinske vode
na teritoriji Grada Novog Sada

' EE

Legend.' 1. "Dunav-Strand"; 2. "Dunav—Oﬁci"; 3. ”Dnav—F utog"; 4. "Begecka jama"

Radi ispitivanja ekoloskog i hemijskog statusa povrSinske vode u skladu sa podzakonskom
osnovom vazecom u zemlji i preporukama Svetske zdravstvene organizacije (SZO) u cilju ocene
podobnosti upotrebe iste za kupanje i rekreaciju ljudi, analiziraju se i prate odgovarajuci fizi¢ko-
hemijski i mikrobioloski pokazatelji (tabela 2).
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Granicne vrednosti mikrobioloskih i fizicko-hemijskih parametara propisanog statusa
11 klase povrsinske vode

Tabela 2
Parametar Jedinica mere Grani¢na vrednost

Fekalni koliformi cfu/100 ml 10 000
Ukupni koliformi cfu/100 ml 100 000
Crevne enetrokoke cfu/100 ml 4 000
Broj aerobnih heterotrofa (metoda Kohl) cfu/ 1 ml 100 000
Odnos oligotrofnih i heterotrofnih bakterija - <1
pH - 6,8-8,5
Suspendovane materije mg/l 25
Rastvoren kiseonik mgO2/1 5
Zasi¢enost kiseonikom — epilimnion 50-70
(stratifikovana voda) / Preporuka SZO* mg02/] 120-130*
HPK (iz KMnOy) mg0»/1 20
Nitrati mg N/1 6
Nitriti mg N/I 0,12
Amonijum jon mg N/I 0,6
Elektroprovodljivost na 20°C uS/cm 1500
Ortofosfati mg P/l 0,2
BPKS5 mg O/1 7

*WHO/UNEP. Water pollution control: A Guide to the use of water quality management principles. 1997.
5. REZULTATI

5.1. Povrsinska voda na teritoriji Grada Novog Sada

Tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine uzorkovano je 158 uzoraka povrSinske
vode na teritoriji Grada Novog Sada (tabela 3). Analizom uzoraka ocenjen je ekoloski i hemijski
status povrsinske vode (prilog 1, tabela 1).

Broj uzoraka povrsinske vode na teritoriji Grada Novog Sada kontrolisanih tokom 2019. godine

Tabela 3

Merno mesto Broj uzoraka
"Dunav-Strand" 110
"Dunav-Oficirac" 16
"Dunav-Futog" 16
"Begecka jama" 16
UKUPNO 158

Svi uzorci povriinske vode ("Dunav-Strand" / 110 uzoraka, "Dunav-Oficirac" / 16 uzoraka,
"Dunav-Futog" / 16 uzoraka i "Begecka jama" / 16 uzoraka) (n=158) kontrolisani tokom perioda
10.06.2019 - 27.09.2019. godine na teritoriji Grada Novog Sada, odnosno 100% (158) uzoraka je
odgovaralo propisanim i preporucenim vrednostima parametara ekoloSkog i hemijskog
statusa od I do III Kklase, te je povrSinska voda zadovoljavala uslove za funkcionisanje ekosistema,
zivot 1 zaStitu riba i mogla se, uz predhodni tretman koagulacijom, flokulacijom, filtracijom i
dezinfekcijom, koristiti za snabdevanje vodom za piée, potom za kupanje i rekreaciju,
navodnjavanje i industrijsku upotrebu (tabela 4, prilog).
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Kontrola uzoraka povrsinske vode na teritoriji Grada Novog Sada
u odnosu na propisane i preporucene vrednosti parametara ekoloskog i hemijskog statusa
I-11 klase tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine

Tabela 4
UZORCI UZORCI
Uk broi koji ODGOVARAJU koji NE ODGOVARAJU
upan broj [-11I klasi ekoloskog i [-1II klasi ekoloskog i
Merno mesto kontrolisnih . ..
hemijskog statusa hemijskog statusa
uzoraka - -
povrsinske vode povrsinske vode
n % n %
"Dunav-Strand" 110 110 100,00 0 0,00
"Dunav-Oficirac" 16 16 100,00 0 0,00
"Dunav-Futog" 16 16 100,00 0 0,00
"Begecka jama" 16 16 100,00 0 0,00
UKUPNO 158 158 100,00 0 0,00

Mikrobioloski pokazatelji su odgovarali propisanim i preporu¢enim vrednostima

parametara I - III klase u 100,00% (158) kontrolisanih uzoraka povrsinske vode na teritoriji Grada
Novog Sada tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine, ali se naglaSava da je najCesce
iskultivisani termotolerantni mikroorganizam Escherichia coli (44°C), pokazatelj svezeg
fekalnog zagadenja, u normativima dozvoljenom broju, izolovan u 62,66% (99) kontrolisanih
uzoraka (grafikon 1, prilog).

Ucesce najcesce iskultivisanih termotolerantnih mikroorganizama pokazatelja fekalnog zagadenja
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u uzorcima povsinske vode u odnosu na ukupan broj uzoraka
Grafikon 1

37,34%

84,18%

62,66%

15,82%

Escherichia coli (44°C) Klebsiella pneumoniae

(44°C)

Klebsiella oxytoca (44°C) Citrobacter spp (44°C)

B Uzorci u kojima nije utvrdeno prisustvo mikroorganizma

m Uzorci u kojima je utvrdeno prisustvo mikroorganizma
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Fizicko-hemijski pokazatelji su odgovarali propisanim i preporucenim vrednostima
parametara | - III klase u 100,00% (158) kontrolisanih uzoraka povrSinske vode na teritoriji Grada
Novog Sada tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine ("Dunav-Strand" / 110 uzoraka,
"Dunav-Oficirac" / 16 uzoraka, "Dunav-Futog" / 16 uzoraka i "Begecka jama" / 16 uzoraka) (tabela
4, prilog).

U slede¢im grafikonima su prikazane vrednosti fizi€ko-hemijskih pokazatelja koji u
prethodnim godinama, u manjem broju uzoraka nisu odgovarale propisanim i preporucenim
vrednostima parametara I - III klase: minimalne i maksimalne vrednosti zasi¢enosti kiseonikom -
epilimnion (stratifikovana voda) (grafikon 2, prilog), minimalne i maksimalne vrednosti
rastvorenog kiseonika (grafikon 3, prilog) i minimalne i maksimalne pH vrednosti (grafikon 4,
prilog) kontrolisanih uzoraka povrsinske vode na teritoriji Grada Novog Sada tokom perioda
10.06.2019 - 27.09.2019. godine.

Minimalne i maksimalne vrednosti zasicenosti kiseonikom - epilimnion (stratifikovana voda) u
uzorcima povrsinske vode na teritoriji Grada Novog Sada tokom perioda 10.06.2019 - 27.09.2019.

godine
Grafikon 2
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Dunav-Strand Dunav-Oficirac Dunav-Futog Begecka jama

B Minimalna vrednost M Maksimalna vrednost
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Minimalne i maksimalne vrednosti rastvorenog kiseonika u uzorcima povrsinske vode na teritoriji
Grada Novog Sada tokom perioda 10.06.2019 - 27.09.2019. godine

Grafikon 3
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Dunav-Strand Dunav-Oficirac Dunav-Futog Begecka jama

® Minimalna vrednost / mg02 = Maksimalna vrednost / mg02

Minimalne i maksimalne vrednosti pH u uzorcima povrsinske vode na teritoriji Grada Novog Sada
tokom perioda 10.06.2019 - 27.09.2019. godine

Grafikon 4
9
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| I I
6,5
Dunav-Strand Dunav-Oficirac Dunav-Futog Begecka jama

B Minimalna pH vrednost = Maksimalna pH vrednost

U prilozima 1-5 prikazana je detaljna statisticka obrada podataka svih uzoraka povrSinske
vode na teritoriji Grada Novog Sada tokom perioda 10.06.2019 - 27.09.2019. godine, kako zbirno,
tako 1 pojedinacno po mernim mestima.
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5.1.1. "Dunav-Strand"

U periodu 10.06.2019-27.09.2019. godine, svih 110 (100,00%) uzoraka kontrolisanih uzoraka
povriinske vode sa mernog mesta "Dunav-Strand" odgovaralo je propisanim i preporu¢enim
vrednostima parametara ekoloSkog i hemijskog statusa od I do III klase (tabela 4, grafikon 2, tabela
5, slika 2, prilog 2).

Najcesce iskultivisan mikroorganizam je Escherichia coli, pokazatelj svezeg fekalnog
zagadenja, izolovan u 75,45% (83) kontrolisanih uzoraka (prilog 2).

Kontrola uzoraka povrsinske vode na mernom mestu "Dunav-Strand" u odnosu na propisane i
preporucene vrednosti parametara I - Ill klase tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine

Tabela 5
UZORCI UZORCI
Uk broi koji ODGOVARAJU | koji NE ODGOVARAJU
Kalendarski mesec Uparl broj I-1IT klasi ekoloskog i I-1IT klasi ekoloskog i
u 2019. godini kontrolisnih hemijskog statusa hemijskog statusa
uzoraka povrsinske vode povrsinske vode
n % n %
Jun 21 21 100,00 0 0,00
Jul 31 31 100,00 0 0,00
Avgust 31 31 100,00 0 0,00
Septembar 27 27 100,00 0 0,00
UKUPNO 110 110 100,00 0 0,00
Merno mesto "Dunav-Strand"
y é’lika 2
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5.1.2. "Dunav-Oficirac"

U periodu 10.06.2019-27.09.2019. godine, svih 16 (100,00%) kontrolisanih uzoraka
povrSinske vode sa mernog mesta "Dunav-Oficirac" uzoraka odgovaralo je propisanim i
preporucenim vrednostima parametara ekoloskog i hemijskog statusa od I do III klase (tabela 4,
grafikon 2, tabela 6, slika 3, prilog 3).

Najces¢e iskultivisan mikroorganizam Klebsiella pneumoniae, izolovana je u Sest
(37,50%) kontrolisanih uzoraka (prilog 3).

Kontrola uzoraka povrsinske vode na mernom mestu "Dunav-Oficirac" u odnosu na propisan
ekoloski i hemijski status I-111 klase tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine

Tabela 6
UZORCI UZORCI
. koji ODGOVARAJU | koji NE ODGOVARAJU
Kalendarski mesec Ukupag brp ) I-1IT klasi ekoloskog i I-1IT klasi ekoloskog i
.. kontrolisnih . ..
u 2019. godini hemijskog statusa hemijskog statusa
uzoraka povrsinske vode povrsinske vode
n % n %

Jun 3 3 100,00 0 0,00
Jul 5 5 100,00 0 0,00
Avgust 4 4 100,00 0 0,00
Septembar 4 4 100,00 0 0,00
UKUPNO 16 16 100,00 0 0,00

Merno mesto. "Dunav-Oficirac”

Googleearth

leda 235 km
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5.1.3. "Dunav-Futog"

U periodu 10.06.2017-27.09.2017. godine, od ukupno 16 kontrolisanih uzoraka povrSinske
vode sa mernog mesta "Dunav-Futog", 16 (100,00%) je odgovaralo propisanim i preporuc¢enim

vrednostima parametara ekoloskog i hemijskog statusa od I do III klase (tabela 4, grafikon 2, tabela
7, slika 4, prilog 4).

Mikrobioloski pokazatelji su odgovarali propisanim i preporu¢enim vrednostima
parametara I - III klase u svih 16 (100,00%) kontrolisanih uzoraka povrSinske vode sa mernog
mesta "Dunav-Futog", tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine, a naj€eSce iskultivisan
mikroorganizam je Escherichia coli, pokazatelj svezeg fekalnog zagadenja, izolovana u 8
(50,00%) kontrolisanih uzoraka (prilog 4).

Fizicko-hemijski pokazatelji su odgovarali propisanim i preporucenim vrednostima
parametara I - III klase u 16 (100,00%) uzoraka kontrolisanih uzorkaka povrsinske vode sa mernog
mesta "Dunav-Futog", tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine,

Kontrola uzoraka povrsinske vode na mernom mestu "Dunav-Futog" u odnosu na propisan ekoloski
i hemijski status I-11I klase tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine

Tabela 7
UZORCI UZORCI
Uk broi koji ODGOVARAJU | koji NE ODGOVARAJU
Kalendarski mesec {patl broj I-1IT klasi ekoloskog i I-1IT klasi ekoloskog i
.. kontrolisnih . ..
u 2019. godini hemijskog statusa hemijskog statusa
uzoraka o oy
povrsinske vode povrsinske vode
n % n %

Jun 3 3 100,00 0 0,00
Jul 5 5 100,00 0 0,00
Avgust 4 4 100,00 0 0,00
Septembar 4 4 100,00 0 0,00
UKUPNO 16 16 100,00 0 0,00

Merno mesto: "Dunav-Futog"

7 Google earth
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5.1.4. ,,Begecka jama*“

U periodu 10.06.2019-27.09.2019. godine od ukupno 16 kontrolisanih uzoraka povrsinske
vode sa mernog mesta "Begecka jama", 16 (100,00%) uzoraka je odgovaralo propisanim i
preporucenim vrednostima parametara ekoloskog i hemijskog statusa od I do III klase (tabela 4,
grafikon 2, tabela 8, slika 5, prilog 5).

Mikrobioloski pokazatelji su odgovarali propisanim i preporu¢enim vrednostima
parametara I - III klase u svih 16 (100,00%) kontrolisanih uzoraka povrSinske vode sa mernog
mesta "Begecka jama" tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine, a najceS¢e iskultivisan
mikroorganizam pokazatelj fekalnog zagadenja je Klebsiella pneumoniae, izolovana u 6
(37,50%) kontrolisanih uzoraka (prilog 5).

Fizicko-hemijski pokazatelji su odgovarali propisanim i preporuenim vrednostima
parametara I - III klase u 16 (100,00%) kontrolisanih uzoraka povrSinske vode sa mernog mesta
"Begecka jama" tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine,

Kontrola uzoraka povrsinske vode na mernom mestu "Begecka jama" u odnosu na propisan
ekoloski i hemijski status I-11I klase tokom perioda 10.06.2019-27.09.2019. godine

Tabela 8
UZORCI UZORCI
Ukupan broj koji ODGOVA]}AJU koji NE Ol')GOV,VARA.'IU
Kalendarski mesec kontrolisnih [-1IT kl'e'151 ekoloskog i I-1IT kl.e'm ekoloskog 1
u 2019. godini hemijskog statusa hemijskog statusa
uzoraka povrsinske vode povrsinske vode
n % n %

Jun 3 3 100,00 0 0,00
Jul 5 5 100,00 0 0,00
Avgust 4 4 100,00 0 0,00
Septembar 4 4 100,00 0 0,00
UKUPNO 16 16 100,00 0 0,00

Merno mesto: Begecka jama

T ¥ F
A I .r\- _____
OoGgle earth
bkl
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6. ZAKLJUCCI

U periodu 10.06.2019-27.09.2019. godine 100,00% (158) uzoraka povrSinske vode na
teritoriji Grada Novog Sada odgovaralo je propisanim i preporuc¢enim vrednostima parametara I -
T klase ekoloskog i hemijskog statusa povrsinske vode, odnosno povrSinska voda zadovoljavala
uslove za funkcionisanje ekosistema, zivot i zaStitu riba, za kupanje i rekreaciju, navodnjavanje i
industrijsku upotrebu 1 moze se, uz prethodni tretman koagulacijom, flokulacijom, filtracijom i
dezinfekcijom, koristiti za snabdevanje vodom za pice.

Iako svi kontrolisani uzorci povrSinske vode na teritoriji Grada Novog Sada tokom perioda
10.06.2019 - 27.09.2019. godine zadovoljavaju nacionalne normative, treba istaci da je u svakom
pojedinacnom uzorku utvrdeno prisustvo mikroorganizama pokazatelja fekalnog zagadenja. U
propisanom broju, kao najceS¢e identifikovani mikroorganizam se izdvaja Escherichia coli,
pokazatelj svezeg fekalnog zagadenja, koja moZe predstavljati opasnost po zdravlje ljudi, posebno
osetljive populacije.

Vrednosti fizicko-hemijskih pokazatelja koji u prethodnim godinama, u manjem broju
uzoraka nisu odgovarale propisanim i preporucenim vrednostima parametara I - III klase (zasi¢enost
kiseonikom - epilimnion (stratifikovana voda), rastvoreni kiseonik prilog) i pH vrednost), tokom
perioda 10.06.2019 - 27.09.2019. godine nisu odstupale od propisanih vrednosti i nisu se znatno
razlikovale u zavisnosti od mernog mesta.

Radi sprecavanja mogucéeg doprinosa nastanku oboljenja kod ljudi, posebno osetljive
populacije, koji se u ispitivanoj povrsinskoj vodi kupaju ili rekreiraju, preporucuje se §to kraci
boravak u vodi, izbegavanje gutanja, umivanja i pijenja povrSinske vode, kao i obavezno tuSiranje
zdravstveno ispravnom vodom nakon kupanja i rekreiranja u Dunavu.
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7. PREDLOG MERA

U cilju poboljsanja ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda, a posledi¢no radi zastite
i unapredenja zdravlja stanovniStva koje koristi povrSinsku vodu za kupanje i rekreaciju na teritoriji
Grada Novog Sada, preporucuje se:

Na populacionom nivou:

- Podizanje kapaciteta definisanih zakonskim i podzakonskim aktima na lokalnom i
pokrajinskom nivou u cilju poboljSanja ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda;

- Kontrola dispozicije tecnog i ¢vrstog otpada;

- Uskladivanje podzakonskih akata za ocenu ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda
sa medunarodno priznatim stru¢nim preporukama;

- Procena rizika od mikrobioloskih, hemijskih i fizickih opasnosti po ekoloski i hemijski
status povrsinske vode, po zivotnu sredinu javnih kupalista i po zdravlje ljudi;

- Obezbedivanje kontinuiranog monitoringa statusa povrSinskih voda, posebno prisustva
epidemioloski znacajnih mikrobioloskih i hemijskih opasnosti u vodi;

- Podizanje stepena bezbednosti korisnika javnih kupalista, posebno dece i omladine;

- Stalno odrzavanje Ccistote na javnim povrSinama plaza (uklanjanje vidljivog otpada,
sprovodenje dezinfekcije svih kontaktnih povrSina — javne ¢esme, fontane, klupe, decija igralista,
povremena zamena peska namenjenog deci i odraslim korisnicima);

- Obezbedivanje dovoljnog broja tuseva i slavina sa zdravstveno ispravnom vodom radi
zadovoljenja ljudkih potreba za vodom i za odrzavanjem li¢ne i opste higijene;

- Obezbedivanje javne dostupnosti podataka, odnosno informisanje javnosti o utvrdenom
statusu povrSinske vode i moguénostima koriS¢enja iste u svrhu kupanja i rekreacije.

Na individualnom nivou:

- Podizanje nivoa zdravstvene, li¢ne i opste kulture ponasanja na javnim povrSinama i javnim
kupalistima;

- Izbegavanje kontakta sa zagadenim povrSinama, Zivotinjama i vidljivim otpadnim
materijama;

— Informisanje o statusu povrSinskih voda namenjenih kupanju i rekreaciji (mediji, web
stranice, oglasne table na javnim kupalistima).

Utvrdivanje BPKs (petodnevne bioloske potrosnje kiseonika) usporava dinamiku izdavanja i
pravovremeno obavestavanje korisnika i javnosti, preporucuje se razmatranje mogucnosti
nedeljnog, a ne dnevnog, pra¢enja koncentracije navedenog parametra u uzorcima povrsinske vode
na svim prethodno definisanim mernim mestima.
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